Optyka geometryczna i Instrumentalna Cwiczenia 4

1. Oblicz promien krzywizny zwierciadta wklestego, jesli powiekszenie wynosi M = +2, a odleglos¢
miedzy przedmiotem a obrazem wynosi d = 10 cm. Rozwaz wszystkie mozliwe przypadki.

2. Oblicz potozenie obrazu dla zwierciadta wklgstego o danym promieniu krzywizny r i ogniskowej
f = r/2 dla danych potozen przedmiotu: s = -3f, -2 f; -3/2 f, -, -2/3 f, -1/21, 0, f, 2 1.

3. Oblicz potozenie obrazu dla zwierciadta wypuklego o danym promieniu krzywizny r i ogniskowej
f = r/2 dla danych potozen przedmiotu: s=-21f, —f, 0, 1/2 f, 2/3f, f, 21, 3 1.

4. Podaj katowa wielko$¢ obrazu oka odbitego w bombce choinkowej o srednicy d = 5 cm, jezeli
cztowiek przyglada si¢ jej z odlegtosci 1 =20 cm.

5. W zwierciadle sferycznym wypuklym powstat obraz trzykrotnie zmniejszony. Wyznacz promien
krzywizny tego zwierciadta, jezeli odlegtos¢ miedzy przedmiotem a obrazem wynosi d = 50 cm.

6. W keratometrze ocena promienia krzywizny rogowki polega na obserwacji obrazu punktowych
zrodet $wiatta, ktore odbijajg Sie w rogdéwcee, jak w zwierciadle wypuklym. Zakladajac, ze
odlegtos¢ obrazu od przedmiotu wynosi 105 mm oraz obraz jest 20-krotnie mniejszy od
przedmiotu, znajdz promien krzywizny rogowki.

7. Oblicz potozenia ognisk powierzchni sferycznej rozdzielajacej:
a) wode o ny, = 4/3 od szkta ns = 1,6;
b) powietrze 0 np =1 od szkta ns = 1,5.

8. Wiagzka promieni réwnolegtych pada na krople wody znajdujaca sSi¢ na szybie. Przyjmij, ze
promienie sg prostopadte do szyby, za$ kropla ma ksztatt potsfery. Narysuj dalszy bieg promieni.

9. Promienie stoneczne padaja na kule wykonang z przezroczystego medium o wspdtczynniku
zatamania n. Oblicz, gdzie skupia sie te promienie (ognisko)? Rozwazy¢ przypadki n =1; 1,5; 2; 3.

10. Kuliste koraliki zmieszane z farba zwigkszaja efekt odblaskiwania biatych pasow i innych znakow
na drogach. Stosowane sg tez m.in. w ekranach projekcyjnych. Celem jest odbicie $wiatta w
kierunku, z ktorego padto. Jaki wspotczynnik zatamania powinien mie¢ material, z ktorego
wykonuje si¢ kulki?

Wskazowka jest poprzednie zadanie.

11. Obliczy¢ zdolno$¢ zbierajaca powierzchni oka (rogéwki) przy zatozeniu, ze oko jest kula o
srednicy d = 25 mm, wypetniong ptynem o wspotczynniku zatamania n = 4/3.

12. Ztota rybka znajduje si¢ w kulistym akwarium o $rednicy 40 cm. Oblicz, jaka jest moc optyczna
powierzchni akwarium (scianki szklane zaniedbujemy). Oblicz, gdzie bedzie znajdowaé si¢ obraz
rybki dla obserwatora z zewnatrz, jesli rybka ptywa doktadnie w §rodku akwarium. Oblicz, gdzie
bedzie znajdowaé si¢ obraz, jesli rybka znajdzie si¢ w potowie odlegto$ci pomigdzy $ciang a
srodkiem akwarium. Przypadek ogdlny: Narysuj, korzystajac z programu typu Excel, MATLAB
itp., wykres zaleznosci potozenia obrazu rybki s’ w funkcji potozenia przedmiotu—rybki s
(potozenia mierzonego od sciany akwarium).



