OPTYKA GEOMETRYCZNA
| INSTRUMENTALNA

dr hab. Rafat Kasztelanic
Wyktad 11



Mikroskop

Powiekszenie uzyteczne mikroskopu

Powi e kg zghemegkomskepuwynikaz kryteriumz d o | moadzi€lczej

G, <000NA

NA=nsina - apertura numeryczna

Zwi e k szzdeon i meadzielazejmikroskopu
— immersja

Gtebia ostrosci:




Mikroskop

Przod Tyt

1

& —

' |

= — ~ /M
Hl T
Pasek 1 —  f L= T —f
gorny | N
Producent mbrylczny

NEREEE ol
p !
Posek &)/
dolny | — .
Rys. 4.10. Kodowanie informacji na obudowie obicktywr: 1 - korekeja, 2 — powigkszenic,

3 — apertura numeryczna, 4 — symbol immersji, 5 — przeznaczenie, 6 — dlugosé tubusa.
7 — grubos¢ szkiclka nakrywkowego (2]




Mikroskop

Labeling of the Objective Color of writing
Objective class, special designations Contrast method
are used for this, e.g. %
LD for Long Working Distance standard NN
' pol / Dic
R—— Pho12 3 [
Numerical Aperture
plus additional details on - Color Coding of Magnification
* adjustable cover glass correction N
(Korr.) 25 [l
+ contrast method R —
6.3 (-
Tube Length / oy 10 )
e s Il N | sr0es: pE—
optics: .,
Infinity Color Corrected System : - ' . S —
standard cover glass: 0.17 63 —
without cover glass: 0 wo/1so [ 1]
insensitive: -
Mechanical Correction Collar — ot
* cover glass thickness correction N M|
* different immersion Water [ ]
« different temperature Glycarin g

* adjusting an iris diaphragm

Ol /Water / Giycerin (RN



Mikroskop

T> T T T I T I

Zrédto $wiatta
Kolektor
Kondensor
Stolik mikroskopowy
Obiektyw
Okular
Inne
A Przestony
A Pryzmaty
A Plytki potprzepuszczalne
A zwierciadta
A Nasadki okularowe

DXM-1200
Digital Camera—

Circ
System .y

h Nikon Eclipse E600

: Chip Reflected/Transmitted
\—C-Mount Light Microscope
Adapter

scopic
lﬁg‘mlt?a‘:or

Beamsplitter”
and Prisms _ §

Halogen
ons  Tlarip
Diascopic
Illuminator

'Collector Tungsten
g



Aparat fotograficzny
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Aparat fotograficzny
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Aparat fotograficzny
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Uktady idealne a rzeczywiste

A Wolna przestrzen

A 0Odpowiedz impulsowa uktadu
Obraz punktowego zrodta, plamka Airy, rozdzielczos¢

1A PSF FFT magnitude
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Uktady idealne a rzeczywiste

A Wolna przestrzen

A 0Odpowiedz impulsowa uktadu
Obraz punktowego zrodta, plamka Airy, rozdzielczos¢

1A PSF FFT magnitude

A Funkcja przenoszenia

Propagacje fali monochromatycznej w przestrzeni mozemy interpretowac jako proces
filtracji dolnoprzepustowej. Pasmo przenoszenia rownowaznego filtra jest ograniczone w
ptaszczyznie czestosci przestrzennym do kota o promieniu 1/A. Fale, ktérych czestosci sg
wewnatrz tego kota przenoszone sg bez znieksztatcen lecz z przesunieciem fazowym.
Czestosc z poza kotfa sg ttumione i w odlegtosci kilku A nie sg rejestrowane.
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Uktady idealne a rzeczywiste

A Wiazka Gaussowska
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Uktady idealne a rzeczywiste

A Wiazka Gaussowska

A Dyfrakcja, Interferencja

Apertury, krawedzie, zarysowania, kurz

A Rozpraszanie, odbicia, turbulencje atmosfery
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Uktady idealne a rzeczywiste

A Aberracje
A Sferyczna

A Astygmatyzm

A Dystorsja

A Koma

White Light | | / C
A Chromatyczna %

Minimum Blur Spot
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