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Dyfrakcja — zasada Babineta

Ekrany

E, 0 Pole na ekranie

E;,+E,=0 = E;=-E, To samo tylko w przeciw fazie

Obraz dyfrakcyjny od dwdch nawzajem uzupetniajgcych sie ekrandw jest taki sam



Elementy dyfrakcyjne — soczewka Fresnela

pierscienie Newtona

Czarny krazek w srodku !

Swiatto przy odbiciu zmienia swoja faze o n/2 gdy odbija sie
od osrodka o wyzszym wspotczynniku zatamania

Przy odbiciu od o$rodka o nizszym wspodtczynniku

zatamania faza sie nie zmienia

Przy przejsciu przez granice miedzy osrodkami faza sie nie

zmienia

Constructive

Destructive
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interference
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Elementy dyfrakcyjne — soczewka Fresnela

pierscienie Newtona

/A m

A

; g/ L Soczewka Newtona
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R— Obszar wewnatrz otworu (kotowy) moge podzieli¢ na strefy, z
] ktorych droga optyczna do danego punktu ekranu rézni sie o

- . wielokrotnos¢ potowy dtugosci fali.

Ptytka strefowa

Mozemy taki element traktowac jak siatke dyfrakcyjng o tak lokalnie
dobranym okresie aby ugiete promienie (1 rzad ugiecia) trafiaty w ognisko.
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Elementy dyfrakcyjne — soczewka Fresnela

Soczewka Fresnela a ptytka strefowa

1+ cos(kr?) 1 + sgn(cos(kr?))
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Elementy dyfrakcyjne — soczewka Fresnela

Propagacja za soczewkga Fouriera
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www.comsol.com/blogs/how-to-implement-the-fourier-transformation-from-computed-solutions/




Elementy dyfrakcyjne — soczewka Fr




Elementy dyfrakcyjne

Soczewka dyfrakcyjna - zmiana okresu siatki (soczewka skupiajaca)

Zmieniajaca sie dtugosé
i szerokos$c¢ linii siatki




Elementy dyfrakcyjne — soczewka refrakcyjno-dyirakeyjna

Ko re kCJ aa be rra CJ| C h rom atyc ZN ej G, Skinner, at all, ,A-diffractive-refractive-achromat-consists-of-
n a-fine-PFL-upper-brown-and-a-refractive,”
Diffractor (PFL) N
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www.edmundoptics.com Minimum Blur Spot

10 physics.stackexchange.com/questions/233925/diffraction-of-light-and-separation-of-its-colors



Elementy dyfrakcyjne — soczewka refrakcyjno=-dyirakey

Soczewki wewnatrz gatkowe:

» sferyczne soczewki refrakcyjne jednoogniskowymi,

» strefowe dwuogniskowe i tréjogniskowe soczewki refrakcyjne,

* dwuogniskowe soczewki hybrydowe refrakcyjno-dyfrakcyjne,

* apodyzowane hybrydowe soczewki refrakcyjne z asferycznym komponentem refrakcyjnym.

W hybrydowych soczewkach dwuogniskowych komponent refrakcyjny zapewnia ostre odwzorowanie
przestrzeni przedmiotowej dalekiej, struktura dyfrakcyjna zapewnia ostre widzenie przedmiotéw bliskich

Rozprawa doktorska Macieja Sokofowskiego
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Elementy dyfrakcyjne — soczewka refrakcyjno-dyirakeyjna

Apodyzacja - zmniejszajaca sie od centrum do peryferii soczewki wysoko$¢ pierscieni dyfrakcyjnych

Dystrybucja $wiatta do blizy, odlegtosci posrednich i dali, jest uzalezniona od rozmiaru Zrenicy.

Podczas dobrych warunkéw oswietleniowych wzmacniane jest widzenie bliskie i posrednie podczas gdy w
warunkach stabego os$wietlenia, kiedy Zrenica jest rozszerzona, wiecej energii lokowane jest do widzenia
dalekiego.

12 www.cxnews.pl/pierwsza-soczewka-trzyogniskowa-do-widzenia-bliskiego-posredniego-i-dalekiego,509.htm|/



Elementy dyfrakcyjne — siatki Dammana

Podziat wigzki (beam shaping)
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Elementy dyfrakcyjne — siatki Dammana

Zatozenia:

* struktura siatki fazowej: symetryczna i powielana
* macierz punktow symetryczna

* macierz punktow periodyczna

* separacja wzdtuz osi Xi Y

g(x)
A
’
>
- N | xr
1
N Xn+1 T Xn
X—7"7
glx) = Z(—l)” rect 0<x<0.5
Xn+1 + Xn

n=0

gdzie: x, (n=1,..,N) oznaczajg punkty zmiany transmitancji siatki

Jak znalez¢ X, ? NIE ISTNIEJE ANALITYCZNE ROZWIAZANIE !
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Elementy dyfrakcyjne — siatki Dammana

15

Znajdowanie X, - metody iteracyjne:
* Gradientowe,

* Symulowane wyzarzanie,

* Algorytmy genetyczne,

* [FTA.

Uogodlnienia siatek Dammana (pozwalajg na dowolne rozmieszczenie punktow):

Periodycznos¢ zadanego ksztattu siatki szaroodcieniowe
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