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Moc efektywna soczewki

Moc efektywna soczewki

Zatézmy, ze mamy soczewke o mocy optycznej F=1/f".

Jaka jest vergencja fali w punkcie X?

Pytanie rownowazne — soczewke o jakiej mocy nalezato by postawi¢ w punkcie X
aby ognisko wypadato w tym samym punkcie F’.
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Moc efektywna soczewki

Przyktad 9

Cienka soczewka o mocy +6D koryguje wzrok osoby gdy znajduje sie w odlegtosci 20 mm
od soczewki oka. Jakg powinna mie¢ moc by korygowac¢ wzrok znajdujac sie 16 mm od
soczewki oka?
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Moc efektywna soczewki

Przyktad 9

Cienka soczewka o mocy —8D koryguje wzrok osoby gdy znajduje sie w odlegtosci 10 mm
od soczewki oka. Jakg powinna mie¢ moc by korygowac wzrok znajdujac sie 15 mm od
soczewki oka?
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Bieg promieni przez powierzchnie
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Odlegtos¢ przedmiot-obraz — wzor Bessela
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Uktad 2 soczewek cienkich

Zatézmy, ze mamy 2 cienkie soczewki bardzo blisko siebie o zbieznosciach (wergencjach) V, i V,:
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Dla soczewki Fll Fl == V’]_ - V]_

Dla soczewki F,: F, =V', =V,

Dodajemy stronami:

Fi+F,=W"1—-V)+ V'y—1,)

Obraz dla soczewki F, jest przedmiotem dla soczewki F,

-
T

iu'

>

Sll - Sz — V’1 - Vz
F1+F2 =V,2_V1

potozenie obrazu potozenie przedmiotu

!/ , .
Fgp =V, —V; soczewka réwnowazna

Moc uktadu 2 soczewek = sumie mocy (soczewki blisko siebie):

FE=F1+F2




Uktad 2 soczewek cienkich




Uktad 2 soczewek cienkich

F,

m‘e Moc efektywna soczewki: F, = L
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Uktad 2 soczewek cienkich

oryginalna pozycja

soczewki F F‘f F
2 F. = 2
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Uktad 2 soczewek cienkich

11

Przykiad 1

Policz potozenie ognisk dla uktadu dwdch cienkich soczewek o mocach 4D i 6D

odlegtych 0 0,075 m od siebie.

Ogniskowa przedmiotowa:

R +F,—dFiF, 4+6-0075%4%6 10-18
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Ogniskowa obrazowa:
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= +14,91D
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Ll 1 — _00671m=-671mm
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_ Fi+F,—dFF, 4+6-0075%x4+6 10-18 +1171D
~  1-dFf, 1-0075%4 07 ’
) ) F1=+4D F2=+6D
= = 0,0854 m = +85,4 mm
Fry, 11,71
F L
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Uktad 2 soczewek cienkich — moc wypadkowa

Staram sie znalez¢ takg cienkg soczewke aby byta rownowazna 2 soczewkom:
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Réwnowazna soczewka stoi w P’ Omewa;ioczfew a clenka 1-— d|:l
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F1’: F

|:E = Fv’(l_dFl)

Wypadkowa moc optyczna: | Fz = F +F, —dFF,
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Uktad 2 soczewek cienkich — moc wypadkowa

To samo licze w przeciwng strone — do ogniskowej przedmiotowe;j.
Uzyskuje 2 rozne punkty P’ i P.
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Uktad 2 soczewek cienkich — moc wypadkowa
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Punkty P’ i P zwane sg punktami gtéwnymi.
Przechodzgce przez nie ptaszczyzny H’ i H zwane sg ptaszczyznami gtéwnymi.
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Uktad 2 soczewek cienkich — moc wypadkowa

Punkty P’ i P zwane sg punktami gtéwnymi.
Przechodzgce przez nie ptaszczyzny H’ i H zwane sg ptaszczyznami gtownymi.

T | K_JH
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Uktad 2 soczewek cienkich — moc wypadkowa

Przyktad 2

Mamy uktad 2 soczewek cienkich o mocach +5D i +4D oddalonych od siebie o 8 cm.
Obiekt o wysokosci 2 cm potozony jest 40 cm przed pierwszg soczewky. Okresl potozenie
obrazu, jego wielkos¢ i potozenie ptaszczyzn gtownych.

F=+5D F,=+4D
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- J=008m ——

Moc zastepcza soczewki:

F.=F +F,—dF,F, =5+4-0,08*5*4=+7,4D

Punkty gtowne:
F2 4 1 1 5
AP=e=d —==8*—=+4,32cm AP'=e'=d —==-8*—=-541cm
F. 7,4 F. 7,4
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Uktad 2 soczewek cienkich — moc wypadkowa

Przyktad 2

Mamy uktad 2 soczewek cienkich o mocach +5D i +4D oddalonych od siebie o 8 cm.
Obiekt o wysokosci 2 cm potozony jest 40 cm przed pierwszg soczewky. Okresl potozenie
obrazu, jego wielkos¢ i potozenie ptaszczyzn gtownych.

F,=+5D F,=+4D

- J=008m ——

Potozenie obrazu:

|=PB =1, —e=(-40)+4,32=-44,32cm L= = -2,256D

L'=L+F =(-2,256)+7,4 =+5,144D |'= =z 4=+O,1944D

|, =1'+e'=19,44 + (-5,41) =14,03cm
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Uktad 2 soczewek cienkich — moc wypadkowa

Przyktad 2

Mamy uktad 2 soczewek cienkich o mocach +5D i +4D oddalonych od siebie o 8 cm.
Obiekt o wysokosci 2 cm potozony jest 40 cm przed pierwszg soczewky. Okresl potozenie
obrazu, jego wielkos¢ i potozenie ptaszczyzn gtownych.

F,=+5D F,=+4D

“
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- J=008m —

Wielko$¢ obrazu:

o pa o (£2,256) _

—0,88
L' 5,144
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Uktad 2 soczewek cienkich — moc wypadkowa

Przyktad 2a
To samo policzone za pomocg pojecia zbieznosci (wergencji).

Dla pierwszej soczewki:

IS Ry
Y

L'=L+F =(-2,5+5=+2,5D
Dla drugiej soczewki:

L L 2,5

* 1-dL 1-0,08*(2,5)

=+3,125D Moc efektywna, dla obrazu jaki data soczewka 1

L =L,+F,=3125+4=1+7,125D

|;=1= L =+14,04cm
L, 7,125

Powiekszenie obrazu:

h, = hl*h*ﬁ _px (529, 375 -0,88cm

) L L, 2,5 7,125



Punkty weztowe
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Punkt weztowy N lezy na przecieciu
promienia padajgcego na pierwsza
soczewke z osig optyczna.

Punkt weztowy N’ lezy na przecieciu
promienia wychodzgcego z uktadu z
0sig optyczng.

Punkt srodkowy O lezy na przecieciu
promienia miedzy soczewkami z osig
optyczna. Jest to srodek optyczny
uktadu 2 soczewek.




Punkty weztowe - potozenie

W przypadku gdy osrodek poza
soczewkami jest taki sam punkty
weztowe pokrywajg sie z punktami
gtownymi.
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Punkty weztowe - potozenie

W przypadku gdy osrodek poza
soczewkami jest rozny, punkty
weztowe nie pokrywajg sie z
punktami gtdwnymi.
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Punkty weztowe - potozenie
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