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Pogoda i klimat.
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Anomalia temperatury (okres referencyjny 1981-2010)

Przebieg temperatury w Polsce w roku 2021

liczba dni = sredniej: 31

mar

kowi

maj cze lip sie WIZ

skrypt: Bartosz Czernecki, modyfikacje: MeteolModel.pl 2019-2021

paz

lis

gru

liczba dni < sredniej: 28



Celsius

Average Temperature
Warsaw, Poland

kilometers per hour

TTF -

Average Wind Speed

Warsaw, Poland

Days

17 =

Average Number of Days With Precipitation

Warsaw, Poland

Days

-10

40 4

307

201

10+

Average Number of Days Above 60F/15C

Warsaw, Poland

Jan

LI
Feb

Mar

Apr

May r

Jun

I
Jul

Aug

Sep

Qct

Mo

Dec




Przykitad: zmiany w rozkladzie temperatur
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Przykitad: zmiany w rozkitadzie
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AMERICAN METEOROLOGICAL SOCIETY

Weather:

The state of the atmosphere, mainly with respect to its effects upon life and
human activities.

As distinguished from climate, weather consists of the short-term (minutes
to days) variations in the atmosphere. Popularly, weather is thought of in
terms of temperature, humidity, precipitation, cloudiness, visibility, and
wind.

Climate:

The slowly varying aspects of the atmosphere-hydrosphere-land surface
system.

It is typically characterized in terms of suitable averages of the climate
system over periods of a month or more, taking into consideration the
variability in time of these averaged quantities.



Anomalie pogodowe I klimatyczne

ClimateRean alyzer GFS/CFSR 1-day Avg 2m T Anomaly (°C) [1979-2000 base]
Climate Change Institute | University of Maine Sunday. Feb 28, 2021
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Przykiad: Srednia anomalia temperatury
2000-2009 wzgledem lat 1951-1980
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Anomalia temperatury (okres ref. 1981-2010)

Anomalie temperatury w Polsce (rok) 1781-2019
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Sktad atmosfery — sktadniki zmienne

Gaz Symbol % Dlaczego wazny?
objetosci

Para wodna H,0 0-4

Dwutlenek wegla  CO, 0,041

Metan CH, 0,00019

Tlenek azotu N,O 0,00003

Ozon O, 0,000004

Czastki state 0,000001

(pyly, sadze), tzw
aerozole



Rozklad Sladowych gazow w atmosferze

Homosfera z<100 km
Heterosfera z>100 km
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Figure 1.20 Mixing ratios of radiatively active trace species as functions of altitude. Source:
Goody and Yung (1989).



Podziat atmosfery
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Hydrosfera




Woda stodka

0,6% zasobdéw wody, w tym tylko 0,1% to wody powierzchniowe.




Practical salinity unit

(PSAL, PSU) okreslane Oceany
na podstawie

przewodnosci

elektrycznej wody
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P2AL - 27 February 2021 — 300 m
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PSAL — 27 February 2021 — 1000 m
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TEMP — 27 Februany 2021 - 10 m
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TEMP - 27 February 2021 - 100 m
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TEMP - 27 February 2021 — 300 m
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TEMP — 27 February 2021 - 1000 m
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TEMP - 28 February 2014 - 1600 m
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Struktura pionowa oceanow
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Interakcje pomiedzy atmosferg a oceanem

Wymiana:

pary wodne;
dwutlenku wegla
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Rola kriosfery w systemie klimatycznym

wptywa na bilans energii (wysokie albedo Sniegu i lodu)
wplywa na poziom swiatowego oceanu

wptywa na cyrkulacje oceaniczng w wysokich
szerokosciach geograficznych i nie tylko

bierze udziat w szeregu sprzezen zwrotnych w systemie
Klimatycznym
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Rola biosfery w systemie klimatycznym

* Obieg wegla, produktywnosci

: Climatic Role of Marine
bIOSfery Biogenic Sulfur

* Whptyw na bilans enerqii,
wymiane pary wodnej
(transpiracja)

* Emisja DMS I innych
prekursorow aerozoli
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Charlson et al. (Nature, M
326:655-661, 1987) Pilankton




Litosfera

* zewnetrzna sztywna powtoka Ziemi obejmujgca skorupe
ziemska i warstwe perydotytowg zaliczang do gorne;
czesci ptaszcza ziemskiego.

* migzszosc litosfery wynosi od ok. 10-100 km a jej
temperatura dochodzi do 700°C.

* wyrdznia sie dwa zasadnicze rodzaje litosfery:
kontynentalng | oceanicznag.
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Rola litosfery w systemie klimatycznym




Procesy w systemie klimatycznym

Obieg wegla Obieg wody i energii
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Wymuszenia | sprzezenia w systemie klimatycznym.
Wymuszenia inicjujg zmiany klimatu.

SORCE/TIM TSI Reconstruction
Reconstruction bosed on NRLTSI2 (Coddington et al., BAMS, 2015)
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Przyktady: aktywnos¢ stoneczna, zmiany orbitalne, antropogeniczne i
wulkaniczne emisje gazow czy aerozoli.



Wymuszenia | sprzezenia w systemie klimatycznym.
Sprzezenia to procesy zachodzace wewnatrz systemu klimatycznego, ktore

skutkuja dalszymi zmianami klimatu.
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Przykitady: zmiany albedo wskutek zmian zlodzenia czy zmiany zawartosci
pary wodnej w powietrzu wskutek zmian temperatury.



Przyktad sprzezenia zwrotnego w systemie klimatycznym
Ziemi-Atmosfera

Promieniowanie
stoneczne

odczuwalnego _ _ .
ujemne sprzezenie
ZWrotne
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