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Filtr 3x3 Filtr 5x7
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Działanie filtru 3x3
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okno filtru

0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0

wiersz obrazu rastrowego

-1 1 0
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-1 1 000 0S= * * *+ + =0
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0 1 1
-1 1 010 1S= * * *+ + =1
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1 1 1
-1 1 011 1S= * * *+ + =0
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b)

b)

c)

c)
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0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0

wiersz obrazu wejściowego

0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1 0 0 1 -1 0 0 0

wiersz obrazu wyjściowego
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Przykładowe filtrów w przetwarzaniu obrazów
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Przykładowe filtrów w przetwarzaniu obrazów
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Splot:

𝜑 𝑥 = 𝑓 𝑥 ⋆ 𝑔 𝑥

𝜑 𝑥 = න

−∞
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Splot:

Korelacja nie jest przemienna:

Korelacja jest równa splotowi z odwróconą funkcją g:

𝑓 𝑥 ⋆ 𝑔 𝑥 = 𝑓(𝑥) ⊗ 𝑔(−𝑥)

𝑓 𝑥 ⋆ 𝑔 𝑥 ≠ 𝑔 𝑥 ⋆ 𝑓(𝑥)

𝜑 𝑥 = 𝑓 𝑥 ⋆ 𝑔 𝑥

𝜑 𝑥 = න

−∞

∞

𝑓 𝑥′ 𝑔 𝑥′ − 𝑥 𝑑𝑥′

Gdy g(x) jest funkcją parzystą to korelacja jest równoważna splotowi

Własności:
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Autokorelacja gdy 𝑔 𝑥 = 𝑓 𝑥

Współczynnik autokorelacji: 𝛾 𝑥 =
𝜑(𝑥)

𝜑(0)

Moduł autokorelacji osiąga największą wartość w ‚0’ : 𝜑(𝑥) ≤ 𝜑(0)



Transformacja Fouriera

32

Szereg Taylora:

sin 𝑥 = 𝑥 −
𝑥3

3!
+
𝑥5

5!
−
𝑥7

7!
+ … = ෍

𝑛=1

∞

(−1)𝑛−1
𝑥2𝑛−1

2𝑛 − 1 !

SzeregTaylora.mlx
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Szereg Taylora:

sin 𝑥 = 𝑥 −
𝑥3

3!
+
𝑥5

5!
−
𝑥7

7!
+ … = ෍

𝑛=1

∞

(−1)𝑛−1
𝑥2𝑛−1

2𝑛 − 1 !

Suma sinusów:
sin(x) sin(3x) sin(x)+sin(3x)/3

4 wyrazy 7 wyrazów

෍

𝑛=1

𝑁
sin[ 2𝑛 − 1 𝑥]

2𝑛 − 1

ProstokatSzereg.mlx
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Funkcję periodyczną można przedstawić jako sumę sinusów:

f(t)=σ𝑘=1
𝑛 [𝐴𝑘sin 2𝜋𝜔𝑘𝑡 + 𝜋/2 + 𝐵𝑘 sin 2𝜋𝜔𝑘𝑡 ]

Wygodniej to przepisać jako sumę sinusa i cosinusa:

f(t)=σ𝑘=1
𝑛 [𝐴𝑘cos 2𝜋𝜔𝑘𝑡 + 𝐵𝑘 sin 2𝜋𝜔𝑘𝑡 ]

Np. dla funkcji: 𝑓1 =
1

2
sin 𝜋𝑡 + 2 sin 4𝜋𝑡 + 4cos(2𝜋𝑡)

amplitudy częstości
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